


Der neue Bericht des
Weltklimarats (IPCC 2021)

Temperaturanstieg durch menschliche Aktivitaten
um 1,07°C seit Ende 19. Jhdt

Vielfaltige Folgen
Haufigere Hitzewellen
Veranderte Niederschlagsmuster

Weltweite Wetter- und Klimaextreme mit
deutlicher Zunahme

Meeresspiegelanstieg um bislang jahrlich 3,7
Millimeter

Kipppunkte fihren bei Begrenzung des Anstiegs auf
1,5 bis 2°C wahrscheinlich zu keinem globalen
Kollaps des Klimasystems

-> Wilrde die Menschheit jetzt auf ehrgeizigen
Klimaschutz umschwenken, wirde sich das laut

Bericht "binnen Jahren" auf die gemessenen CO,- 7
/
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Konzentrationen auswirken. Lo
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CO,-Ful3abdruck im Vergleich co

Allgau: 8.100 kg CO,-Aq

Angestrebter
CO,-Ausstof
im Jahr 2050
in Deutschland

Jahresemissionen
in Indien

Jahresemissionen
im weltweiten
Durchschnitt

Jahresemissionen 11.630

in Deutschland
Quelle:

Umweltbundesamt,
UBA-CO2-Rechner,
adelphi,

Global Carbon Atlas,

1 Jahr Kithlschrank
Weltbank

nutzen

1 JahrAuto fahren
(taglich 15 km, bei
Verbrauch von 8 Litern)

1 Flugreise in die
Karibik

(Berlin — Grenada,
Hin- und Riickflug)
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Erneuerbare Energien als Losung

5% 1%

Stromerzeugung
Kirchheim 2018

30%

= Biomasse Solar = Wasserkraft = Eigenverbrauch Solar

Im Strombereich erzeugt Kirchheim fast das
1,25-fache des eigenen Bedarfs

Seite 8 Quelle: Daten LEW — Bilanzjahr 2018



Warmebilanz Markt Kirchheim

Biogas () Biomasse ¢ Erdgas
@ Flissigoas Heizstrom & Heizdl
« Solarthermie @ Sonstige Konventionelle @ Steinkohle
® Umweltwarme

Warme als grol3ere
Herausforderung

2015 [MWh]

Seite 9 Quelle: Energiebilanz Kirchheim Bilanzjahr 2015



Endenergieverbrauch nach Gebaudealter

SPEZ. WARMEBEDARF NACH BAUJAHR

Griinderzeit Nachkriegsjahre Olkrise Klimadebatte Energiewende
kWh/m?/a 2020
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Quelle: Eigene Darstellung

- Gerade im Altbau ein hoher Energieverbrauch >
270
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Zur Klimawirksamkeit von Gas

<Zwar stolden Gaskraftwerke nur rund ein Drittel der
CO,-Emissionen von Braunkohlemeilern aus. Dafur
geht auf dem langen Weg von den Gasfeldern zu den
Kraftwerken einiges an Erdgas verloren® (Experten
gehen von rund 4% Verluste aus)

Methan um rund 28-faches klimawirksamer als CO,

Fracking mit hoherem Ful3abdruck als konventionelle
FOrderung

,2dnter Umstanden seien Gaskraftwerke sogar
deutlich klimaschadlicher als mit Kohle
befeuerte Anlagen® el £

Energie- und
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Seite 11 Quelle:  https://www.sueddeutsche.de/wissen/erdgas-heizung-methan-1.4655930



Fracking-Gas Importe steigen rasant...

US LNG exports to the EU are on the rise

(in billion cubic meters - cumulative)

Juli 2018:
i +593% Treffen Jean-Claude Juncker
und Donald Trump im Weil3en
Haus: ,,gemeinsame
Erklarung zur Diversifizierung
der Energieversorgung*
EU erwartet nochmalige
Verdoppelung bis 2023

120-150 Mio. Tonnen pro Jahr
fossiles Methan weltweit
als ,,Schlupf*

4 /
LA,
*Data until 19 November 2019 Energie- und

. ' ¢ at Umweltzentrum Allgéu
20Urde. curopean Lommission

Seite 12 Quelle: EU-Kommission;  *edition:schwaben 01 (01/2020)



Moglichkeiten far
nachhaltige
Warmeversorgung

Umweltwarme
Pelletheizungen
Hackschnitzel
Solarthermie
Scheitholz

Und immer in Verbindung mit

Sanierung bedenken... Y
270
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Aus diesen
Grunduberlegungen entstand
gemeinsam mit der Gemeinde
die Idee fur eine
Nahwarmeversorgung
Kirchheim...

Energie- und
Umweltzentrum Allgéau

Seite 15 Quelle:



Ergebnisse vorab
Fragebogen Kirchheim

94.500 Liter Heizdl (verursacht rund
300.000 kg CO,)

215.000 kWh Erdgas (verursacht
rund 50.000 kg CO.,)

+ Heizstrom

Insgesamt tUber 300 Tonnen
CO,-Einsparung pro

Jahr allein in diesem .
Bereich moglich e20. "

Umweltzentrum Allgéau

Seite 16 Quelle:  Fragebogen Markt Kirchheim



Vorlaufiger, grober Betrachtungskorridor im
Ortskern
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Seite 17 Quelle: Autor:



Wie funktioniert Nahwarme?

Weltere Verbraucher

o A

A

A

o

Nah-
warme-
netz

Heizzentrale

e |

A
N-D

I.B8

Haustbergabestation

Seite 19 Quelle: Energieagentur Ravensburg Autor:
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Wann ist Nahwarme sinnvoll?

Ein Warmeverbund
ISt nur dann sinnvoll,
wenn die Warmeab-
nehmer genugend

dicht liegen.
Relation: Investitionskosten — Betriebskosten — Warmeverlust - ?
(Leitungen+Tiefbau) (Pumpenstrom) (in den Leitungen) eL0. .

Energie- und
Umweltzentrum Allgéau

Seite 21 Quelle: C A.R.M.E.N. e.V. Autor:



Wann lohnt sich ein Nahwarmenetz?
Warmebelegungsdichte (MWh/(m*a)

»

Wie viel Warme wird jahrlich bezogen auf die Trassenmeter bendtigte

Pro Jahr abgenommene Wadrmemenge (MWh/a) MWh

WBD = >0,5

Lange des Warmenetzes (m) e

Kennwert dient zur Abschdatzung von konkreten Projekien
und Projektvarianten!! @

Seite 22 Quelle: C A.R.M.E.N. e.V. Autor:



Was kosten die Nahwarmeleitungen?

Je nach ortlichen Gegebenheiten schwanken die
Investitionskosten fur ein Nahwdarmenetz zwischen
100 und 600 € pro Trassenmeter, abhdngig von

i N
0 Y
', e

II é \?E:-.'\Y 7

— Oberflache
— Dimensionierung
— Leitungstyp
— KMR oder PEX-RONT gy
— UNO oder DUO-Rohr ® 7 "

— Verlegungsart ey
— Dammstarke 4
V.
. o . 2l /
Wie aufwendig sind die Erdbauarbeiten?

Seite 24 Quelle: C A.R.M.E.N. e.V. Autor:



Welche Nahwarmearten unterscheidet man?

Die ,normale“ Nahwarme Temperatur 45-80°C

Bioenergie (% Zentrale
It Warmeerzeugung
industrielle

Solarthermie

tarme ] Alle Warmequellen
W =
E;trj‘ligpde YGlasser Alt' U n d N e U bau
Kotlektoren)’ Ab:llggsgra,séee::vésser)

Die Kalte Nahwéarme Temperatur 10-30°C
Warmepumpen in
jedem Gebaude

Solarthermie

Bioenergie Q

4|
chsfriele Iﬁ N e Neubau 220 /

Umweltwarme

a - J
Erdwarme Wasser =
(Sondenfeld, (Grundwasser, [Eiei
Kollektoren) Abwasser, Gewasser) e Lzt A”g

Seite 25 Quelle: Bundesverband Warmepumpe e.V.
N 1br



Welche Umweltwarmequellen gibt es?

Erdwarme, gewonnen durch Sonden oder Kollektoren
Grundwasser, tUber Brunnen nutzbar gemacht
Abwarme von Molkereien, Industriebetrieben, o. a.

Abwasser, das mit konstant hohen Temperaturen
durch die Kanalisation fliel3t (oder aus der Klaranlage)

Solarthermie, insbesondere grol3e Freiflachenanlagen

Warme haufig auf niedrigem Temperaturniveau,
deshalb Einsatz von Warmepumpen erforderlich .-, ”
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Seite 26 Quelle: Autor:



Welche Warmequellen fur Nahwarme?

Hackschnitzel T Geothermie

Pellet s ¥ Industrielle Abwarme

Brennstoffzelle — Uberschissiger
Netz Strom

Viele Moglichkeiten flr eine klimaneutrale Zukunft!

o7cl, [

Energie- und
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Seite 27 Quelle: Energieagentur Ravensburg Autor:



Welche Vorteile hat der Nutzer?

Modernes, umweltfreundliches Heizsystem

Keine Investitionskosten fur Heizkessel etc.

Preisstabilitat bei Heizkosten (unabhangig vom Gaspreis..)
Mehr Komfort (keine Wartung, kein Tanken, kein Olgeruch,..)
Geringer Platzbedarf (Neubau braucht keinen Keller..)

Erfallung von Gesetzesvorgaben (z.B. EEWarmeG..)

Heizkosten sparen Versorgungssicherheit Das Klima schiltzen Regionale Wertschopfung

>
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Was wird beim Nutzer konkret gemacht?

Verlegung Zuleitung

Wiederherstellung
der Oberflache

Einbau Warmeulbergabestation

Einbindung ins Heizsystem

o7cl, [

Energie- und
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Seite 30 Quellen: Naturstrom, http://dorf-und-klima.de Autor:



Nahwarme flurs Neubaugebiet?

Pradestiniert fur
die Nutzung von
Umwelt- oder
Abwarme

In Verbindung mit
Kalter Nahwarme
- Prifen!

Vergleich erforderlich mit Alternativen wie z.B. el

Erdwarmesonden fur jedes Gebaude - Prifenl: s

Seite 31 Quelle: Autor:



Nahwarme fur den Altbau?

Warmedichte far

' Nahwarme geeignet,
Energiequelle mit

‘ | hohem

j-~ frret S Temperaturniveau
e, o erforderlich

- Prifen!

Miihiberg

Alternativ waren z.B. Holzpellets in jedem Gebaude denkbar. 1/
FiUr ein attraktives Nahwarmenetz mussten viele mitmachen! 2L,

Energie- und
Umweltzentrum Allgéau

Seite 32 Quelle: Autor:



Wichtige Eckdaten zu den Kosten

Der Fernwarmepreis
setzt sich aus Grundpreis
und Verbrauchspreis

zusammen
- Grundpreis = ‘_
P ———————
Durchflussmenge |

Verbrauchspreis =

Temperaturdifferenz von Vor- und Rucklauf

Seite 34 Quelle:https://mww.heizsparer.de/heizung/heizungssysteme/fernwaerme/fernwaerme-wirtschaftlichkeit
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Preisentwicklung von Warmeenergietragern

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas

=0
L]

= oo
L] L]

n
|
.
14
,gf
N

Furo pro MWh
I o
L] =

él
-
r
®

2021

L

2016 207 2008 2019

—=let- und Hackschnitzelpreise: C AR M.EN. 2 V.; Hezdl- und Erdgasindizes: Stafistisches Bundesamt, MwStinklusive

70

80

70

60

50

40

30

20

O)

C.A.R.M.E.N.

— Holzhackschnitzel
- Holzpellets
= Heizdl

Erdgas

- Vergleichsweise hohe Preisstabilitat bei Holzhackschnitzeln

Seite Quelle: Carmene.V.




CO, Steuer und Auswirkung auf den

Olpreis

Mehrkosten Heizol
Jahr CO2-Steuer  |prgjs pro Liter Mehrkosten pro Jahr
2021 2o €t 7.9 Cent 158 Euro
2022 30 €/t 9.5 Cent 190 Euro
2023 Jo €/t 11.1 Cent 222 Euro
2024 40 €/t 14,2 Cent 284 Euro
20245 oo €t 17.4 Cent 348 Euro

Seite 38

Quelle: Autor:
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Neue FOrderungen durch BEG fur
Anschlussnehmer

30 Prozent, wenn sich das Warmenetz mindestens zu
25 Prozent mit erneuerbaren Energien versorgt

35 Prozent, wenn sich das Warmenetz mindestens
zu 55 Prozent mit erneuerbaren Energien versorgt

zusatzlich 10 % Bonus, wenn der Hausbhesitzer
gleichzeitig eine Olheizung ersetzt

zuzuglich 5 % Bonus, sofern eine energetische
Sanierungsmafinahme als Bestandtell eines
iIndividuellen Sanierungsfahrplans erfolgt

Energie- und
Umweltzentrum Allgau

ite 42 Quelle:  Solarthemen



Fazit

Chance ist jetzt da — funktionieren kann es nur, wenn gentigend
Haushalte beteiligt sind

Warmewende dringend notwendig, um Klimaziele zu erreichen
100%iIge Versorgungssicherheit

Aufwertung der Immobilien durch zuverlassiges,
zukunftsweisendes Heizsystem

Rundum-sorglos-Paket fur Anschlussnehmer
Bestandbauten und Neubaugebiet getrennt betrachten

Zahlreiche weitere Kommunen im Unterallgau, Bayern und
Deutschland gehen diesen Weg

Regionale Wertschopfung statt Energieimporte

Klimaschutz durch enorme CO, Ersparnis

43



Danke an die Marktgemeinde
Kirchheim, dass sie diesen Schritt in
Richtung nachhaltige Zukunft geht.

Sebastian Hartmann Stefan Bonaldo-Kraft
Telefon 0831 960286-30 Telefon 0831 960286-82
hartmann@eza-allgaeu.de bonaldo-kraft@eza-allgaeu.de

Energie- und Umweltzentrum Allgau
87435 Kempten (Allgau)
Telefon 0831 960286-10

www.eza-allgaeu.de 5701
info@eza-allgaeu.de -
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